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  چکیده
کار  آوري اطلاعات مفید از محیط مورد نظر به گر تشکیل شده است که براي جمعهاي حسسیم از تعدادي گرهگر بی شبکه حس
کاربر نهایی به گره اصلی منظور پردازش و پاسخ به درخواست  آوري شود و سپس بهشده باید جمع هاي حسداده. شودگرفته می

آوري و هایی براي جمعباید روش ،هایی با انرژي محدود تشکیل شده استکه این شبکه از گره از آنجائی. شبکه فرستاده شوند
از هاي اجماع داده در هر دور کار بردن تکنیک به. کار گرفته شود تا طول عمر شبکه بالا رود اجماع داده با راندمان انرژي بالا به

براي این منظور . باعث کاهش انرژي مصرفی کل سیستم و درنتیجه باعث افزایش طول عمر شبکه خواهد شد ،برقراري ارتباط
سلسله  و هاي تختهاي مسیریابی مورد استفاده در آن معماري در شبکههاي زیادي با توجه معماري شبکه و الگوریتمتکنیک

  .مراتبی ارائه شده است
  .سلسله مراتبی شبکه ،تخت شبکه ،طول عمر شبکه ،اجماع داده تکنیک ،گر گره حس ،سیمگر بی بکه حسش: کلمات کلیدي

  :مقدمه
ها به محیط پیرامون  هاي نظامی، حمل و نقل، صنعت، بهداشت و درمان و غیره، این سیستم با توسعه و تکامل اتوماسیون سیستم

هاي جدید ابتدا دریافت  کنند و مکانیزم کارکرد این سیستم و هوشمندي نگاه می خود مانند یک محیط جدید با قابلیت تغییرپذیري
مهمترین مسائل در این . هاي محیط اطراف خود و سپس اتخاذ تصمیم در مورد عملکرد خود نسبت به محیط است مداوم داده

  :شوند بندي می صورت زیر دسته طور کلی به ها به سیستم
  .متناسب براي انجام عملکرد سیستم با توجه به درخواست کاربران از سیستمهاي مناسب و  وري دادهآ جمع -1
 .ها دست آمده از محیط و ایجاد اطلاعات صحیحی از این داده هاي خام بهارزیابی داده -2

 .ها براي نمایش به کاربرانآن) معنی دارکردن(چگونگی فرموله کردن  -3

 . آوري شده و بهبود آن در هر مرحله معهاي ج ارزیابی عملکرد انجام شده با توجه به داده -4

هاي  آوري داده توان گفت جمعمی ها بستگی دارد،  آوري داده که تمامی موارد گفته شده، به چگونگی و نحوه جمع اما از آنجائی
هاي  و دادهشود که این اطلاعات هاي جدید تلقی می ترین مسئله براي سیستم اصلی، مناسب و متناسب براي انجام عملکرد سیستم

  .دنشوتهیه می سیمبی گر حس هاي مورد نیاز از محیط پیرامون توسط شبکه



  سیمگر بی شبکه حس -1
است که قادر به برقراري ارتباط با یکدیگر و همچنین  تشکیل شده 2گر هاي حسمعمولاً از تعداد زیادي گره 1سیمگر بی حس شبکه

طور تصادفی در یک محیط  توانند بهها میحسگر. هستند 4اصلی شبکه) گره(یا ایستگاه ) چاهک( 3نام سینک با یک گره خارجی به
گرها  حس. پذیر با شرایط سخت، مانند یک میدان جنگ یا در یک محیط ثابت و مشخص کارگذاشته شوند ثابت و تغییر غیر
تباطی مانند یک شبکه تک یا چند مسیره یا یک ساختار توانند با یکدیگر ارتباط برقرار کنند و با همکاري هم، یک شبکه ار می

طور  مرتب از محیط پیرامون  سنسورها به. تشکیل دهند) کلاستر هد( 7و رهبر خوشه) کلاستر( 6با چندین خوشه 5سلسله مراتبی
ارسال داده و تعداد  تعداد تکرارهاي. دهند کنند و به گره اصلی شبکه انتقال میها را پردازش میآن کنند، خود داده حس می

  . هاي کارگذاشته شده در محیط معمولاً به کاربرد شبکه بستگی داردگر حس
هاي جدید رادیویی،  هزینه و تکنولوژي کوچک و کم 9هاي و حافظه 8گر هاي جدید در ساخت پردازشروي کارآمدن تکنولوژي

اگر چه این . سیم بپردازندکم هزینه با قابلیت برقراري ارتباط بی 10گر کوچک هاي حسمحققین را قادر ساخت تا به ساختن گره
کاربردن صدها یا  تر هستند، اما با به و پرهزینه از نظر انرژي و میزان پایداري  بسیار ضعیف 11هاي بزرگگر نودها در مقایسه با حس

  . گر با کیفیت ساخت توان شبکه حس ها میهزاران گره از آن
  سیمگر بی هاي شبکه حسچالشها و کاربرد -2

کار  هاي حمل و نقل و غیره به سیم براي کاربردهاي مختلفی از جمله مسائل نظامی، مشاهده محیط، سیستم گر بی هاي حسشبکه
هاي حساس به درجه حرارت، گرما و غیره مناسب با عملکرد شبکه گر هاي مخصوصی مانند حسگر براي هر کابر حس. روندمی

 .شودساخته می

و  12ها است، این امر باعث ایجاد محدودیت در طور عمرپذیر باطري آن انرژي محدود و پایان گر هاي حسمهمترین مسئله در گره
توان (  شوند باید قادر باشند تا منابع ها اجرا می هایی که بر روي این شبکهبه همین دلیل پروتکل. شودکیفیت عملکرد شبکه می

  . طور سودمند مصرف کنند تا طول عمر شبکه افزایش پیدا کند هها را بگره) باطري
سیم صورت  گر بی هاي حسبنابر آنچه که گفته شد، تحقیقات بسیاري بر روي مسئله محدودیت انرژي و مدیریت منابع در شبکه

ها، کاهش پهناي یش طول عمر گرهدر صدد افزا) هاالگوریتم(ها  هایی ارائه شد که تمامی این پروتکلگرفت و در این راستا پروتکل
  . ها و در نهایت افزایش طول عمر شبکه بودندباند مورد نیاز با برقراري ارتباطات محلی در بین گره

ها و اطلاعات شبکه سیم که در مجموع دادهگر بی هاي موجود در شبکه حستوسط گره) شده حس(شده  هاي تولیدکه داده از آنجائی
ها و تبدیل آنها به آوري داده هایی براي جمع دهند، براي پردازش کاربر نهایی بسیار زیاد هستند، به روشگر را تشکیل می حس
نام دارد که هدف آن ایجاد یک » اجماع داده«یک راه ساده براي انجام این عمل . سري اطلاعات داراي مفهوم و معنی نیاز است یک

هاي براي انجام عمل اجماع داده پروتکل. ها است کراري و حذف نویزها بر روي دادههاي اضافه، ت فیلترینگ مناسب براي حذف داده
سیم ارائه شده است که در ادامه به تعریف و توصیف  گر بی هاي مختلف در شبکه حس مختلفی با توجه به معماري و مسیریابی

 .پردازیم ها میدقیق آن

  

                                                             
1- wireless sensor network  
2- sensor nodes  
3- sink  
4- Base station  
5- Hierarchical  
6- cluster  
7- Cluster head  
8- processor  
9- memory  
10- micro sensor  
11- macro sensor  
12- life time  



  معماري شبکه   اساس هاي اجماع داده برپروتکل -3
  هاي تخت  هاي اجماع داده در شبکه پروتکل -3-1
3-1-1- push diffusion  

کننده  آغاز ،فرستد ها نقش فعال و یکسانی را دارند و هنگامی که گره سینگ به آنها درخواستی را میگر در این پروتکل تمام حس
کار گرفته  دو ویژگی مهم اسپین که در این پروتکل به. کار گرفته شده است در این پروتکل به  13 اسپینتکنیک . هستندانتشار داده 

منظور  به گر هاي حسپروتکل، گرهاین  اجرايبراي   .resource adaptationو  data negotiationشده است عبارتند از  
  . کننده هستند یک توصیف ، نیازمنداند توصیف آنچه که مشاهده کرده

3-1-2- Two phase pull diffusion  
این پروتکل در واقع شمایی . نامند نیز می direct diffusionاست که آن را  energy efficientسازي داده  یک پروتکل مجتمع

ها،  ها و صفات دادهویژگی. ها استگر دست آوردن داده در حس است که پایه و اساس آن مبتنی بر به data centricاز مسیریابی 
  .هاي مورد استفاده در شبکه است پیام

  بندي در شبکه هاي سلسله مراتبی براساس خوشه هاي اجماع داده پروتکل -3-2
  LEACH 14پروتکل   -3-2-1

کنند و براي هر ها تقسیم می داده کردن منظور فیلتر هایی به گر خودشان را به خوشه حس هايگرهکه  استاي  پروتکل غیر یکپارچه
د و سپس از نشوگر آن خوشه به رهبر خوشه ارسال می حس هايگرهها از  هر خوشه دادهدر . شودرهبر خوشه تعریف می خوشه یک

این الگوریتم کاهش اطلاعات ارسالی به گره پیامد . شودمستقیم به گره اصلی شبکه ارسال می طور مستقیم یا غیر رهبر خوشه به
هاي خوشه هاي دریافتی از گره است که در گره رهبر هر خوشه ابتدا فیلترینگی روي دادهاصلی شبکه است و این امر ناشی از این 

  . پذیرد شود و سپس ارسال به گره اصلی شبکه انجام می انجام می
  :توانیم آن را شامل دو فاز بدانیم می ،تر مورد بحث قرار دهیم  را به طور جزئی LEACH اگر بخواهیم پروتکل 

Setup phase :استخوشه هرها و تعیین یک رهبر براي  امل سازماندهی شبکه به خوشهش.  
 Stead phase :هاي رهبر هر خوشه و سپس ارسال به گره اصلی شبکه استمجتمع سازي داده در گره. 

 HEED 15پروتکل  -3-2-2

مطرح شد که  HEED داده دیگري به نام و عدم یکپارچگی آن، مکانیزم اجماع LEACHپروتکل  هاي با توجه به محدودیت
کارگرفته شده در این الگوریتم،  ترین فرض به اصلی.  استهایی سودمند به منظور افزایش طول عمر شبکه  هدف آن ایجاد خوشه

باقی انتخاب رهبر خوشه براساس ترکیبی از میزان انرژي . هاي حسگر استکار بردن سطوح انرژي چندگانه در گره توانایی در به
  . شود هاي همسایه خود انجام میمانده هر گره و میزان مجاورت هر گره به گره

  در شبکه هاي سلسله مراتبی داده براساس ساختار زنجیر پروتکل اجماع -3-3
  PEGASIS 16پروتکل  -3-3-1

ها ساختار زنجیروار را با گره. شوندمی داده سازماندهی ها به صورت یک ساختار خطی زنجیروار به منظور اجماعدر این پروتکل گره
ها از تمام وضعیت شبکه اطلاع کند که تمام گرهاین فرم زنجیروار فرض می. کنندایجاد می 17خواهانه زیادهکار بردن یک الگوریتم  به

 .شوددر این ساختار، گره اصلی شبکه معمولاً در مرکز این زنجیر تعریف می. دارند

                                                             
13- SPIN  
14-low Energy Adaptive clustering Hierarchy  
15-Hybrid Energy Efficient Distributed Clustering Approach  
16-Power Efficient data Gathering Protocol for Sensor Information System  
17  - Greedy 



 

 

 

 

 

  

  در شبکه هاي سلسله مراتبی 18داده براساس ساختار درخت اجماع پروتکل -3-4
  PEDAP 19 پروتکل -3-4-1

همچنین مکان استقرار  .اند شدهکارگذاشته ها به صورت غیر یکپارچه و تصادفی در محیط در این پروتکل فرض بر آن است که گره
 باشند و طور مستقیم با یکدیگر ارتباط داشته توانند بهمی هاحسگر. ها در آگاه استگرهها ثابت است و گره اصلی شبکه از مکان آن

هایی را  کنند و همیشه داده هایی را از محیط دریافت می مداوم داده طور ها بهگره. هاي خود را به گره اصلی شبکه ارسال کنند داده
کرده و هاي خود مقایسه  کنند را با داده دریافت میهایی که از همدیگر  ها دادهگرههمچنین . در هر دوره از ارتباط براي ارسال دارند

  .پردازند ها میسازي آن سپس به فیلترینگ یا مجتمع
  گیرينتیجه  -4

هاي را که راندمان انرژي سیم پرداختیم و سپس فاکتورگر بی هاي حسدر این مقاله ما ابتدا به مساله محدودیت انرژي در شبکه
ها در بین این فاکتور. شوند معرفی کردیمرند و در نهایت باعث افزایش طول عمر شبکه میآوبالایی را براي ما فراهم می

در نتیجه با . کردهاي اجماع داده نقش بسیار مهمی را در ایجاد راندمان انرژي بالا و سودمندي انرژي براي ما فراهم می تکنیک
گر بر اساس ساختار شبکه به  سیم حسهاي بیدر شبکه هاي مسیر یابی مورد استفادهتوجه به معماري شبکه و الگوریتم

  .هاي تخت و  سلسله مراتبی پرداختیمهاي اجماع داده در سه معماري شبکهبندي پروتکل دسته
  .ها را بیان کردیمپرداخته و مزایا و معایب آن  Direct diffusionو Pull diffusionهاي تخت به معرفی دو پروتکل در شبکه
بندي اجماع داده بر اساس ساختار زنجیر و هاي سلسله مراتبی اجماع داده را به سه بخش اجماع داده بر اساس خوشهدر شبکه

و در دسته  HEEDو  LEACH در دسته اول به معرفی دو پروتکل . بندي کردیم اجماع داده بر اساس ساختار درخت تقسیم
  .پرداختیم PEGASISدوم به معرفی پروتکل 

اساس ساختار درخت  هاي اجماع داده فوق به معرفی پروتکل اجماع داده برا توجه به عیوب موجود در پروتکلدر ادامه ب
)PEDAP (ها با سایر پروتکل هاي انجام شده و مقایسه آنسازيهاي سلسله مراتبی پرداختیم که با توجه به نتایج شبیهدر شبکه

  .شودترین پروتکل اجماع داده محسوب می عنوان کارآمد ر بهها، در حال حاضو مزایا آن نسبت به دیگر روش
هاي شبکه قرار گرفته باشد سیم هنگامی که گره اصلی در مرکز شبکه یا دور از گرهگر بی هاي یک شبکه  حسپروتکل تمام جنبه

 .شود می  ري براي شبکهو باعث ایجاد طول عمر بیشت ها مزیت داردگیرد و در هر دو مورد از سایر پروتکلرا در نظر می

                                                             
18-Tree Based Data Aggregation  
19-Power Efficient Data Gathering and Aggregation protocol  


